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� �j� �����C 5������¡£¢¥¤§¦©¨��«ª¬����¡ ¥¡®¡�¦°¯ �c± ¥¡  ª ²³� ´
� ´¶µ¸·E¥¨���¡� ª¬��µ� ¹¡ ¦©¡��p± ª�µ ¯ �\¥¡�¦©¨®� º§»�½¼�¾�¨®µ�¦° 5±¿¢ �C VÀÁ � 5��� ¡¬�«¾2 Â»·
Ã  ¹�4�p± Ä Å Æ�Å Ç È5É«Ê"Ë�Ì
Ã �p�  ¦©¡�� Í ·�µ� °±¹�p·i¡�� Á �C¯ � µ�  ¨�»±ÏÎ ¨Ð��ª\Î �ÒÑ��C ¸ª�¡ �«Ó
¤Ôµ"¡��«ª�¨®µ�  ¤Ôµ¸·E¥¨��Õ¡� ª���µ�  ��¡ �Ñ�»�q·E»º°·��

Ã Ö × Ø×Ù+Ú ÛÐÜ�Ý È�Þ§ß �Tà ·á¥¨�¾��¸â�¨�»¤°�Z±Â·%ã � Á � ©¾��q ä¾ å ��ª Á æ
� °± ±°��çè��¨®�p �ª Ó�µ"¨ ¦5¤éÀ � 5± ±¹µ\å  éÀêªOã¹¤¿� ëé¦Â¥¨�¼2¡
ì  ©���p± ª�µ ¦° 5±¹��¨®¡Ðª�� 5± ·��4Óíª�À�¨��«¾ Á ª ¥¡�ã5¯ ¯ �Òª�¨zã Ó�µ"¨
¡��p·��p��ª��p± º§»�½¼�¾�¨Ðµ�¦Â 5± Ñ���¨Sã å �p·Z·

➽ Ä î ï ð Ý ñ �Tà ¤Ôµ"¡®¡¬�ZºÂ·�� å ��ª Á È5É�Ê"Ë�Ì ��¨Ð¨®µ"¨ µ�  ·q¦VÀ
¯ �q ©µ"¡¬��ªOã � 5± ��� �����C 5������¡

� ��¨Ð¨®µ"¨ �q °�Ò¨®�\¥¡��4¡ µ� 5·%ã ª�µ ò ñ �Tà �«Óó�Ò� �����C 5������¡ ¥¨Ð� ô©ªzÀ
ª��p±

➼ õ »��ª�µ"¨ Ê\ÀOö º¿��ªÐª���¨ ª Á �  ²³÷ ø
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ú  ¸ª���¨�¤¹¨®�Òª£ ª���µ�  µ�Ój¤¹¨®�p�4�Õ¡��Õµ�  ¯ �\¥¡�¦©¨®�C¯ �C ¸ª�¡
´j¥¨��¯ ��ª�¨��Z� ��¨®¨Ðµ"¨®¡
� ·E¥¨Ð¾��4¡Ðª ��çè�p��ªCû ü ¦Â ° 5�q ä¾ µ�Óþý
Ã ÿ ¡¬�q ä¾ ±§ ª� µ� 5·%ã Û �q °�4·E¦5±°�q ä¾ ª Á � ·E ª���¡Ðª Í � � ¨Ð��À
¡�¦5·«ª�¡½Þ�û
Ä ¡¬�q �������	� ð È5É�È"È"È Ü�
 âäÄ î ï ð ò ñ �Tà

Ã � Ó »��ª�µ"¨ ª Á ¨Ð��� �q¯ ¤¹¨®µ\Ñ��C¯ �C ¸ª ¦©¡¬�q ä¾ ¤¿��¨�ª�¦©¨�º§ ª��%Ñ��
 ø �  ª ·Õµ\å �p ¹�4¨Ð¾»ã

Ã å ��ª Á � Û ��� ����� Á »± Þ º¿�p·�µ\å ª Á � � ª�µ Ü ÌÄ ¡¬�q �������	� ð È5É�È"È"È"È Ü òäâäÄ î ï Ç Üiñ �Tà
� Ê ñ �Tà ��¨®¨Ðµ"¨ µ�  î � ¾��%Ñ���¡
Ä ¡��E �������	� ð È5É�È"È"È"È Ü�
 â©Ä î ï ð Üiñ �Tà
Û ��Ó ÀO¯ ¥¡®¡ �c»·q�Zº¹¨� ª��p± ª�µ î �äÞ

� Ä î � ð Ü ß �Tà ¾��%Ñ���¡
Ä ¡��E �������	� ð È5É�È"È"È"È"ö5â©Ä î ï ð Ý ñ �Tà
ì  ©µ ¤¹¨®µ¸º°·��C¯ å ��ª Á ²Ïø ¤¹¨®�c����¡¬��µ�  µ�Ó î � Û ÇÊ»È"È ñ �Tà Þ

Û ¡¬�q �������	� ��¡  ª ��ª�¡ ·Z�q¯ ��ª Ó�¨®µ�¯ Ä ý Û î � Þ � 5± Ä î ��� Þ
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� Î�¾ Îi��?5��·q¦©¡¬��µ�  µ�Óþ ªOå µ ÷ �«¾"¾�¡ ±¹µ�¦°º°·���ª ¯ µ7±¹�p·¿å ��ª Á 
·q�«¾ Á ª ÷ �«¾"¾�¡
Û ª Á  ª �p� ° ©µ»ª º¿� ��?5��·q¦5±¹�p± º¸ã ±°�Õ¨Ð�p��ª ¡��C¥¨�� Á ��¡½Þ
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PRQ>SUT	V EGFWH�JGLXMYL
PRQ>SUT	V EUEILZE[H�JGLXMYL

õ µ"¨ ª Á ��¡®� ª�ã¹¤¿��¡ µ�Ó:��?5��·q¦©¡¬��µ� ©¡ î ï ��¡ �E¯ ¤¿µ"¨�ª�� ¸ª �
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ß ��¾+_^ »·�¡�µ �q¯ ¤Ôµ"¨zª£� ¸ª Ó�µ"¨ ¡Ðª�¨Ðµ� ä¾ �p·��p��ª�¨Ðµ\å �\»¼ ¡�ã5¯ À
¯ �Òª�¨zã º¹¨®�C»¼V�E ä¾ û
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Í ÀO¤ Á ãä¡¬�Z��¡
� Ñ"»�Z·E»º°·Õ� ¡Ðª£ ª¬��¡Ðª��Z��¡Cû 
 �5Ü È�� � 
 �5Ü È�� Í À Á »±5¨Ðµ� ©¡ Ó�µ"¨
Ü È�� � Ü È ;m� ^è¡
ø µ�¯ ¤§¥¨���¡�µ�  å ��ª Á ��� �b� À�Í À�Ó�»��ª�µ"¨�����¡
� ��µ�¯ ¤§¥¨�»º°·�� ¡Ðª� ª���¡Ðª¬�q�Ò¡
� ·E¥¨Ð¾�� º¿µVµ"¡Ðª »·Z·�µ\å ¡ ¡��p¤§¥¨� ª¬�Õµ�  µ�Ó¶ª Á � ª�å µ Í ¡
� ·E¥¨Ð¾�� ºÔµVµ"¡�ª ¾��%Ñ���¡ ¯ ¦5� Á º¿��ª®ª���¨ ±¹�p�p�ã ·��C ä¾�ª Á ¨®�4¡�µ¥À
·q¦7ª���µ� 

� »·�¡�µ � � � 5± �   ¤¹¨®µ7±Â¦5���p±
� ·E¥¨Ð¾�� Ö ¡<¢ å ��ª Á ¤¿µ¸·E¥¨���¡��c± º¿�\�¯ ¡ ¾���Ñ��4¡ Ñ���¨zã ¾�µVµ7±
�q 5��ª��E»·W¡Ðª£ ª�� � Á ¥¨�¾�� ª£ ¾"¾��q ä¾

ø µ�¯ ¤§¥¨���¡�µ�  å ��ª Á ²³÷ ø ÀOºÏâ�Í *G��à
� ¯ ¦5� Á ·�µ\å ��¨ ¡�ª£ ª���¡Ðª¬�Z��¡
� Á µ\å ��Ñ���¨ »·Z· Í ¡ ¥¨®� ª�¨���¾"¾��4¨®�p± � 5± �p�  º¿� ¨®�c��µ� VÀ
¡Ðª�¨¬¦5��ª��p±

� ¯ ¦5� Á ��·��\� ©��¨ �C �Ñ¹��¨®µ� °¯ �C ¸ª
ÿ ¤ ª�µ  ©µ\å  ©µ ß �«¾+_^ ¡�¤Ô�c����ôÂ� ø ´:À�¡Ðª�¦°±°����¡CâVµ� 5·�ã ¨Ð�p¤¿��À
ª���ª���µ�  µ�Ó Í À�Ó�»��ª�µ"¨Sã§¢¸²³÷ ø ÀOº¿¢ ��ª¬�"Î
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´i¨��q¯ ¥¨zã ¤ �Ñ�µ�¦©¨ ª� ¾"¾��E ä¾ Ó�¨®µ�¯ Í ÀO±°��¨®�p� ª���µ� 
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¥§¦ ¨ © ªy«¬ ®°¯²±´³ µ·¶U¸º¹»¯½¼w¾�¿À¹»±´Á ±´ÁyÂÄÃ
Å Ã<Æ�¹�¾wÇ�ÂÈÇs¿ ±�¿ÀÉ<¼�¯ ³ Ç�¾ÊÉ�¹ËÁR¼�ÌdÍ·¥§¦ ¨ © ªy«ÏÎ Ð ªy«ÒÑÔÓ
Õ ¿ÖÉR¼�¯ ³ ¼×¿ÖÉR±Ø¸<Ì Â�¹ËÙ�¼ Ú´¼�¯m¿B¼�Û ¾ÜÉºÇv¯½Ý�¼ ¾wÇ�Á Ì½¿B¯²±´Á+Ý´ÂÄÃ ¹Ë³ ¶
Æy¯½±�Ú´¼ ¹ËÁ ¾×¼wÁ´¿B¯ÀÇ�ÂÞ¯½¼�Ý´¹»±´Áàß�ÉR±�á ¼�Ú´¼�¯ ÁR± ¸<¼×¿âÇ�¹�Â»¼w¸ Ì½¿Àã�¸�¹»¼�Ì
Ã´¼×¿�ä
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 � ¶DÚ<¹ ±_Â Çs¿ ¹ ±´Á Ì½¿Öãy¸�¹»¼�Ì
� ¼dÇvÌÀãR¯²¼ ¿À¹Ë³ ¼ ¸<¼wÆ�¼dÁy¸<¼dÁ_¿ ÇvÌmÃy³ ³ ¼×¿ ¯B¹»¼�Ì
 ����� � � � � ����� Ð � �� � �����

� � � ������� � �� � �����
� ��� ¾§±ÔÌ � ! ��� �#" Ì ¹ Á � ! �

³ Ç�¹ËÁyÂÄÃ ¿[á ± ¼�ÛºÇ�³ ¹ËÁR¼w¸ ¸<¼w¾wÇ�Ã ³ ±Ø¸<¼�Ì

$ % & ' (*),+ - &" Í
. � " � Ð Ì ¹ËÁ Ñ0/ 1 � � � ª

$ % & ' 24342 5 Í
. � " � Ð Ì ¹ËÁ Ñ76 1 � � � ª ¹}® Æ�¼dÁ+Ý�ã�¹ËÁ ¸�¹ Ç Ý�¯ÀÇ�³ Ì ¾wÇ�Á
8 ¼ ¹}Ý�ÁR±Ô¯²¼w¸

. É<±�á ¼§Ú´¼�¯ � " 1 � � ³ ±Ø¸�¹:9<¼w¸ 8 Ã Æ ¼wÁRÝ�ãy¹ËÁ ¾§±´Á´¿B¯ ¹ 8 ã ¶
¿À¹»±´ÁRÌdß<ÉºÇv¯ ¸ ¿ ± ¾wÇ�Â�¾ ãyÂ Çs¿ ¼

. ¾wÇ�Á 8 ¼ ¸�¹ Ì²¼dÁ_¿âÇ�Á+Ý´Â»¼w¸ 8 Ã ³ ¼�ÇvÌÀãR¯ ¹ËÁ+Ý 8 ¯ Ç�Á�¾ÊÉ�¹ËÁ+Ý ¯ Çu¶
¿À¹»±ÔÌ % & ' 2 342 5 ß % & ' 2;&<2;& ß % 3 ' 2 3=2=&

> ÛyÆ ¼�¯ ¹Ë³ ¼dÁ_¿âÇ�Â Ç�ÁºÇ�ÂÒÃ+Ì ¹ ÌwÍ

$ ¹�¸<¼dÁ_¿À¹}® Ã ¹ËÁy¹Ò¿À¹ Ç�ÂÞÌ½¿âÇs¿B¼ 8 ¶U¾ÜÉºÇv¯½Ý�¼
$ ¯½¼w¾×±´ÁRÌ½¿ ¯ ãy¾�¿ ¸<¼w¾wÇ�Ã ³ ±Ø¸y¼
$ ³ ¼�ÇvÌÀãR¯½¼ ¼ ¹»Ý�¼wÁ´¿ ¹Ë³ ¼ ¿B± ¸<¼w¾wÇ�Ã � ¼�ÇvÌ�Ã ¹ËÁ ? 
 ¼dÁ�Ú<¹ ¯½±´Á ¶
³ ¼dÁ_¿ á ¹Ò¿ÖÉ ®)ãyÂËÂÄÃ ¯²¼w¾×±´ÁRÌ½¿B¯ ãy¾�¿B¼w¸ ¸<¼w¾ Ç�Ã+Ì �
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@ ¹ËÁ�Ç�Â Ì½¿âÇs¿B¼ ¹�¸<¼dÁ_¿À¹A9�¾wÇs¿À¹»±´Á Í
$ � ¹»ÌBÌ ¹ Á+Ý Æ�Çv¯m¿À¹�¾�Â»¼ BDC ¾wÇ�Á 8 ¼ ¯²¼ ÆºÂ Ç�¾×¼ ¸ 8 Ã ¼�Ûy¾×¼wÂ�Â»¼dÁ_¿
³ ±´³ ¼dÁ_¿Àãº³ ¯²¼�ÌB±_ÂËã+¿ ¹»±´Á
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Õ ¿ÖÉR¼�¯ 8 ¶UÆºÉ_Ã+Ì ¹Ë¾§Ì ¿B±_Æ�¹Ë¾§Ì

µ ¯ÀÇ�Áy¾ÜÉy¹ËÁRÝ ¯ Çs¿À¹»±ÔÌ % & ' 2=&�2=& 1 % 3 ' 24342;&
$ 
 ±´³ Æ�¼×¿ ¹Ò¿À¹ÄÚ´¼ ¯²¼�ÌÀãyÂÒ¿ Ì ¿ ± µ Ç�µ Çv¯ á ¹Ò¿ÀÉ Î�ªTS Q Ì
% " % " ¶	³ ¹Ûy¹ËÁ+Ý

$ F[Ý�±_Â�¸<¼dÁZG ³ ±Ø¸<¼_Í % " ' ¦ " 2 1à¦ " ' [*2 1 - -
$ Æ<¯²±_Æ�¼�¯ ¿ ¹Ë³ ¼ ¯½¼�Ìdä·¸<±´³ ¹ ÁºÇs¿B¼w¸ 8 Ã Ú´¼�¯�¿ ¼�Û ¯²¼�Ìwä
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2cm beampipe

discovery5σ

95% exclusion

1cm beampipe

$ � ! " \ N�ª�Æ<Ì 5 X Æ�±ÔÌBÌ ¹ 8 Â»¼
$ ¯½¼�ÌB±_ÂËãØ¿À¹»±´Á Â�¹Ë³ ¹Ò¿ Çv¯½±´ãºÁy¸ � ! " \ IÔª�Æ<Ì 5 X
L Áy¸ ®)ãR¯m¿ÀÉ<¼�¯

$ M ±´³ ¼ ¯ÀÇv¯½¼ 8 ¶U¸<¼w¾wÇ�Ã+Ì ³ ¹}Ý�É_¿ 8 ¼ Ç�¾�¾×¼�ÌBÌ ¹ 8 Â»¼ Çs¿ P ¹}Ý�ÇRQ
� ¼_ä]ÝKä ] ' ^7_`_ �

$ Å ¼�Ì½¿BÌ ±�®ba ãºÇv¯BÙ ÉºÇ�¸<¯²±´Á ¸ºãºÇ�ÂË¹Ò¿UÃ � ¼_ä]ÝKä c �ed ¹ Á % " �
åçæè�é)ê�ëOìNìîíOïOïÄðòñóÏô õsöø÷úùúûUü�íòô ýfþÿë��Òì����èYæ��	�



Õ ¿ÀÉ<¼�¯ Æ�É�Ã+Ì ¹�¾×Ì ¿B±_Æº¹�¾×Ì

E Çv¯½¼ Q ¸<¼w¾wÇ�Ã+Ì

$ á ¹}¿ÀÉ Î�ªTS Q Ì Â ¼ ÆR¿B±´Áy¹Ë¾ @ 
 f 
 Q�¶U¸y¼ ¾wÇ�Ã+Ì ÂË¹�Ù�¼ g '
hji 1lk i Çv¯½¼ Ú<¹ Ì ¹ 8 Â»¼ ±´Á ¿ÖÉR¼ Î�ª 5 m Â»¼§Ú´¼wÂ

$ ¼_ä'ÝKä ÌB±´³ ¼ ³ ±Ø¸y¼ Â Ì á ¹Ò¿ÖÉ ¼�ÛØ¿B¯ÀÇ Á<¼wã+¿B¯ ¹ËÁR±ÔÌ Æy¯½¼w¸�¹�¾�¿
Ì ¹}Ý�ÁºÇ�Â»Ì ±´Á ¿ÖÉy¹»Ì Â ¼�Ú´¼wÂ

nporqtsunpo�vxw�ytzn o qtsun o vxw|{nporqtsunpo�vxw|}~������A�e�������:���t�~������A���A�������������

��������������������

���� ¢¡£x¤�¥§¦,¨ª©¬«��®�¯

n o v±°³² �t´¶µ ytz�zAzAzy�zAzAzy�zAzytzy

ytz¸·�¹
ytz¸·�º
ytz¸·�»
ytz ·�¼
ytz ·¾½
ytz¸·�¿
ytz¸·�À
ytz¸·rÁÃÂ
ytz ·rÁÄÁ
ytz ·rÁÃÅ
ytz¸·rÁÃ¹

$ Ç�Â»ÌB± ÌB±´³ ¼ MÇÆ MWÈ ³ ±Ø¸<¼wÂ»Ì Æ<¯²¼ ¸º¹�¾�¿ ³ ¼dÇvÌÀãR¯ÀÇ 8 Â»¼ Ì ¹}Ýb¶
ÁºÇ�Â»Ì

Õ ¿ÖÉR¼�¯ Æ�±ÔÌBÌ ¹ 8 ÂÄÃ ¹ËÁ_¿ ¼�¯½¼�Ì½¿ ¹ Á+Ý 9y¼wÂ�¸<Ì
i ¶UÆºÉ�Ã+Ì ¹�¾×Ìdß+¾ÊÉ�Çv¯ ³ ¶[ÆºÉ�Ã+Ì ¹�¾×Ìdß�Ý´ÂËã<±´Á ÉI¼×¿ Ìdß á ÉºÇs¿ ¼wÂ»ÌB¼0Ê
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� Ç�¾ÜÉy¹ËÁR¼ Ç�Á�¸ ¸<¼×¿ ¼ ¾�¿ ±Ô¯ ¹»ÌBÌÀãR¼�Ì

 ±´ÁRÌ ¹�¸<¼�¯²¼w¸ ¯ ã�Á�Áy¹ËÁRÝ ³ ±Ø¸<¼_Í
$ Í � Ó Î<Î�ªTÏlÏ<Ð ³ 5 ¨ Ì 5 X Ñ Ñ�ªÔªWÒ ) Ì
� ÇÓÐÊÉ�¹ËÁR¼ ÐÜÉºÇv¯ ÇÓÐ�¿ ¼�¯B¹»Ì½¿À¹ÔÐ×ÌdÍ
$ f ? 
 Í ÎÕIÔª ¿ ¯ Ç�¹ ÁRÌlHsÌ á ¹Ò¿ÀÉ ÎÕÖÔª 8 ã�Á×ÐÜÉR¼�ÌlHu¿B¯ÀÇ�¹ËÁ Ç�Áy¸

Î�ä�N�ÁRÌ 8 ã�Á×ÐÜÉ Ì Æ�ÇÓÐ�¹ËÁ+Ý
$ Å > M ? L Í Ó ¿ ¯ Ç�¹ËÁ<Ì�HsÌ á ¹Ò¿ÖÉ ÑÓIÔªÔª 8 ã�Á×ÐÜÉR¼�ÌlHu¿B¯ÀÇ�¹ËÁ Ç�Áy¸
KUN�ªÔÁRÌ 8 ã�ÁØÐÊÉ Ì ÆKÇÓÐ�¹ Á+Ý

f ã�³ 8 ¼�¯ ±�®4Ò Ì Æ ¼�¯ 8 ã�Á×ÐÜÉÙHu¿ ¯ Ç�¹ËÁàÍ
f ? 
 ¶f¿B¯ÀÇ�¹ËÁ Å > M ? L ¶ 8 ã�Á×ÐÜÉ

ª Ò Ì ªy«�K7K ªy«�Ö7IÔ¬
Î Ò ªy«�KWV Î�«ÚN Î<Î�ª 5 ¨
Ñ Ò Ì ªy«ÒÑ�ª Öy«:V Î<Î�ª 5 Û

Ü K Ò Ì ªy«ÏÎ�ª NK«ÒÓ Î<Î�ª 5 Ý
$ Ò Ð§±´ãºÁ_¿ ¹ Á+Ý ÌÀÉR±´ãyÂ�¸ 8 ¼ Æ�±ÔÌBÌ ¹ 8 Â ¼ Çs¿ 8 ±�¿ÖÉ ³ ÇÓÐÊÉ�¹ËÁR¼�Ì
$ ?Èã�³ ¹ËÁR±ÔÌ ¹Ò¿[ÃÇH 8 ã�ÁØÐÊÉ ³ ¹}Ý�É´¿ 8 ¼ ¼dÁyÂ Çv¯mÝ�¼w¸ ¹»® ³ ±Ô¯½¼
8 ¼�Ç�³ Ì½¿B¯ÀÇ�ÉyÂËãºÁ+Ý ¹»Ì ¿ ±_Â»¼�¯ÀÇs¿B¼w¸
� f ±�¿ ®î±Ô¯ ¼ Â ¼ÞÐ�¿ ¯½±�á ¼�Ç�Ù ÆºÉ_Ã+Ì ¹ßÐ§Ìpà �

$ f ¼�¼w¸ ¸<¼×¿ÖÇ�¹�Â ¼ ¸ Ì½¿Öãy¸�¹»¼�Ì ÉR±�á ³ Ç�Á_Ã Ò ÌlHu¿B¯ÀÇ�¹ËÁ Çjá ¼ÞÐ�¿�µ·¶
ÆºÉ�Ã+Ì ¹ÔÐ×Ì Ì Æ ¼ÞÐ�¹A9#Ð ¿B±_Æº¹ÔÐ×Ì Â�¹ËÙ�¼ 8 ¶DH�Ç�Á_¿À¹¶ 8 ¶ ¿âÇ ÝÔÝ´¹ËÁ+ÝKß ¼dÁ ¶
¼�¯mÝ�Ã â<±�á ¼×¿ãÐ�ä
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C ¼§¿ ¼åÐ�¿B±Ô¯wÍ
> Â ¼ÞÐ�¿ ¯½±�á ¼�Ç�Ù ÆºÉ�Ã+Ì ¹ÔÐ×ÌdÍ
$ Ì ¹ËÁ�¨�æTçè�é ¶	³ ¼�ÇvÌÀãR¯½¼d³ ¼dÁ_¿ ÁR¼�¼ ¸yÌ ³ Ç�¹ËÁyÂÒÃ Ò�¶xÐ×±´ã�Á´¿ ¹ËÁRÝ
$ ®°±Ô¯ Æ�Çv¯m¿ ¹ Ç�ÂRá ¹�¸+¿ÖÉRÌ ÁR¼�¼w¸ Ç�Â»ÌB± Ý�± ±Ø¸ É<¼�¯ ³ ¼×¿À¹ÔÐ�¹Ò¿UÃ Ç�Áy¸
¼dÁR¼�¯mÝ�Ã â<±�á

$ 8 ¶xÐ×±´ãyÆºÂ�¹ËÁ+Ý�Ì ¯²¼åa ãy¹»¯²¼ Ú´¼�¯IÃ Ý�± ±Ø¸ 8 ¶ ¿âÇ ÝÔÝ´¹ËÁ+Ý
➽ ¿ÀÉ<¼ Éy¹}Ý�É ¼dÁR¼�¯mÝ�Ã ¸<¼×¿B¼åÐ�¿B±Ô¯ ¹»Ì Ç�ÂË³ ±ÔÌ½¿ Æ�¼�¯½®°¼åÐ�¿
µ·¶[ÆºÉ�Ã+Ì ¹ÔÐ×ÌdÍ
$ 2 HRê HUëíìïî�ðåëÇñUòãñjóãôöõW÷ ÐøðÕò¶ó�ñÓôß÷×ùAú ûZðåùÔë×î
$ ûZõýü ð�þWðÕò î±ëÿðåÐÕô�ñÓùÔô¸î�ð�� �×ð<ó ðåÐ�óeõ7ò�î � E B�� O � óeðp÷�� ó õ
Ðøõ�� ë�ò�õ�� ôöîeð ðp÷ZðÕò
	Óú,ì â�õýü ñT÷�� � õ�� ðp÷Ró��� ò�ðÕîeõRù��|ì
ó±ô¸õW÷

� 	 õ|õ�� � ñUî�î ò�ðÕîeõRù��YóãôöõW÷ ù�ñUò
	 ðåù�ú ò�ðÞë#ù�ñÓÐøð î ëÇñUò¶óãôÔÐÕùöð�ìxô��
� ��� ����� ûÇñUî óeõ �ÿð ñÕþ7ñÓôÔù�ñ��#ùöð
� ñ û×ô�	 û �4ì��×ðåù�� îeðÞëÙñUò±ñjó ðÕî ëÇñUò ó±ôÔÐÕùöðÕî ôß÷ É¶ðøóeî ñT÷�� ô�� ì
ë�ò�õýþWð î ��� �����

� ð �×Ð<ðåùÔù¸ðå÷Wó þWðÕò¶ó ð �×ôß÷!	 ñÓùöîeõ ûZðåùÔë�î óeõ îeðåëÇñUòãñjóeð Ò î ôß÷ õW÷Zð
��Ø÷×Ð û"� ó òãñÓôß÷

➽ ñÓùöîeõ û�ð ò�ð ó�ûZð û×ô�	 û|ì ðp÷ZðÕò#	Óú ��ðøóeðåÐ�ó õ7ò ôöî þWðÕò¶ú 	 õ|õ��
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T ò�ðÞùßô�� ôß÷#ñUò¶ú ÐøõW÷×ÐÕù���î ô¸õW÷Zî

� ôAó�û ñ � õ���ðÕî ó ðøá õ7ò ó ñ û��U	 ð 	,ñÓôß÷ ôß÷ óãû�ð ë�ò�ðÞÐÕôöî±ôöõW÷
ÒÇì õV�×î�ðÕò¶þ7ñ��ØùöðÕî ôöî ëÿõ7îeî±ô��Øùöð

� W ÷ ô�� ë×ò�õýþWð�� X Y � ðýñUî��Zò�ðZ� ðp÷Ró ô¸î ñÓùöîeõ ë õ7î�î±ô��#ùöð ô\[
õW÷Zð î±ëÿðp÷���î ñ úWðýñUò [�õ7ò ôAó

� ] û�ð îeð � ðýñUî��Zò�ðZ� ðp÷Ró î ñÓùÔùöõýü î ó ò ôß÷!	 ðp÷Ró ó ðÕî�óeî õ^[ ó�ûZð
óãû�ðå÷íì`_,ó�ñT÷��ÇñUòa�íì#b õ���ðåù

� ] û�ð � T ì ó ðÕî ó î õ^[ � ñc� ñUòd�V� ðÞùßùöðe�V� ] ðgf �Vhji � ìk� ÐåñT÷
�ÿð Ð<ò�õ7îeî¶ìxÐ ûZðåÐmlÓðn� ü ôAóãû oqp^r Ò î ñT÷�� ë õ7î�î±ô��#ù�ú �ÿð
ô�� ë�ò�õýþWð�� ü ôAóãû oqp�s
t u î

� _íõ�� ð ÷Zð<ü ó õRëØô�vøî ôß÷ �4ì ë#û ú î±ô�vøîZw×òãñUò�ð u ��ð�vÞñÕú î ðøó�v^x
våñT÷ �ÿð î óy���Øô¸ðn�

� � ú ÷Zõ � ðýñT÷Zî ñ ë�ò�ðÕîeðp÷Ró �×ð î±ô\	 ÷ îãûZõ��×ù�� ð ��vÕù����×ð ó�ûZð
z ô\	,ñVu õRë óãôöõW÷

� W [�ñ�vÕôÔùÔôAó ú ü ô:óãû oqp�s
t u î ù¸õ|õVl î ô�÷RóeðÕò�ðÕî óãôß÷!	"we�{�Yó ÷ZðÕð���î
[,�Zò ó�ûZðÕò î óy���Yú
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} ë ðå÷ ~��ZðÕî�ó±ô¸õW÷Zî [�õ7ò _�÷Zõýü � ñUî�î
� õ7ò ðåùöð�v�óeò�õýü ðýñ�l ë#û ú î±ô�vøî ��oqp^r u îm���
� ôöî ��� ëÿõRù�ñUòeôöî�ñjóãôöõW÷ ëÿõ7îeî±ô��ØùöðVw�ô\[ªúWðÕîZw�ûZõýü � ��v û"�
� ûZõýü ü ðåùÔù"våñT÷ våñT÷ ü ð �Ø÷���ðÕò�î�ó�ñT÷�� ëÿõRù�ñUò ôöî�ñjóãôöõW÷ î¶ú î¶ì
óeðZ� ñjóãô�vøîm�

� våñT÷ ü ð �Ø÷���ðÕò�î�ó�ñT÷�� � ����X � ó õ oqp�� ���
� ûZõýü ü ðåùÔù�våñT÷ ü ð �Ø÷��×ð ò�î�ó�ñT÷�� �ÿðýñ^� î�óeòãñTû×ù��#÷!	 ñT÷��
�ÿðýñ^� î±ë�ò�ðpñ����

� õ7ò �4ìxëÇû ú î±ô�vøî ��oqp�s.t u îd� �
� ûZõýü � ñT÷ ú u îm����#÷�v û�w�ó ò±ñÓô�÷ våñT÷ ü ð ñ�vqv<ðåë ó��
� ��õ ü ð ÷ZðÕð�� ñ����ØôAóãôöõW÷#ñÓù ëÙñUò¶óãô�vÕùöð ô���w ü û#ñjó vÞñT÷ ü ð
î�ñ�v<ò ôL�vøð [�õ7ò ô:óm�

� våñT÷ ü ð 	 õ vÕùöõ7îeðÕò óeõ óãû�ð �ÿðýñ^� ü ôAóãû ó�ûZð þWðÕò¶ó ð � �×ð ì
óeð�v�ó õ7òy�
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